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Dusenanordnung 



Die vorliegende Erfindung betriffl eine Dusenanordnung zur Behandlung eines 
Behandlungsgutes mit einer Behandlungsflussigkeit. Insbesondere betrifft die vorliegende 
ErHndung eine Schwalldusenanordnung, weiche beispielsweise in Durchlaufanlagen zum 
nasschemischen Behandein von dunnsten Leiterfolien bzw. Leiterplatten eingesetzt werdeji 
karin. 
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Dusenanordnungen in Form von Scliwalidusen werden beispielsweise in Durchlaufanlagen 
zur nasschemischen Behandlung von Leiterplatten eingesetzt, urn eine moglichst schneile 
und gleichmadige Behandlung eines Behandlungsgutes in Fonn von durchlaufenden 
Leiterplatten oder Leiterfolien zu erzielen. Dabei werden qblichenweise mehrere 
Schwalldiisen oberhalb und/oder unterhalb einer Durchlaufebene des Behandlungsgutes 
angeordnet, so dass sich die Dusenanordnung quer zu einer Transportrichtung des 
Behandlungsgutes im Wesentlichen uber dessen gesamte Breite erstreckt. Mit den 
Schwaildusen wird eine Behandlungsflussigkeit auf die Oberflache des Behandlungsgutes 
gestrahlt oder von dieser abgesaugt. urn dadurch einen standigen und gleichmaliigen 
20 Austausch der Behandlungsflussigkeit an der Oberflache des Behandlungsgutes zu erzielen. 

In der EP 1 187 515 A2 wird diesbeziiglich eine Vielzahl unterschiedlicher 
Dusenanordnungen vorgeschlagen. Dabei kommen jeweils im Wesentlichen runde Rohre 
. zum Einsatz, weiche unterschiedliche Dusenformen aufweisen. Bei diesen Dusenformen 
25 kann es sich beispielsweise um schrag angeordnete Schlitzdusen. in einer Vielzahl von 
Reihen nebeneinander angeordnete Runddiisen oder aber auch um in Reihen 
nebeneinander verlaufende Schlitzdusen mit unterschiedlicher Breite handeln. Bei den 
beschriebenen Dusenanordnungen handelt es sich insbesondere um Schwenkdusen, mit 
welchen eine periodische Anderung der Richtung eines Flussigkeitsstrahls der 
30 Behandlungsflussigkeit wahrend des Vorbeilaufs des Behandlungsgutes erzielt wird. 

In der DE 37 08 529 A1 wird der Einsatz von Schlitzdusen vorgeschlagen, wobei durch eine 
variable Schlitebrelte der entsprechenden Duse die Durchflussmenge und ein Spruhdruck 
der jeweiligen Behandlungsflussigkeit eingestellt werden kann. 




35 



In der DE 35 28 575 A1 wird zum Reinigen, Aktivieren und/oder Metallisieren von 
Bohrlochem in horizontal durchlaufenden Leiterplatten eine unterhalb der Transportebene 
und senkrecht zur Transportrichtung angeordnete Duse venwendet, aus welcher ein flQssiges 
Behandlungsmittel in Form einer stehenden Welle an die Unterseite der jeweils 



durchlaufenden Leiterplatte gefordert wird. Die Duse ist im oberen Teil eines 
Dusengehauses angeordnet, welches aus einer Vorkammer mit einem Einlaufstutzen 
gebildet ist, wobei die Vor!<ammer mittels einer Loclimaske von einem oberen Teil eines^ 
Innenraums der Duse abgetrennt ist. Durch die Loclimaske wird eine Verteilung der 
Stromung des flussigen Beiiandlungsmitteis zur Diise hin erzielt. Der Innenraum der Duse 
vor einer eigentliclien Dusenoffnung in Form eines Sclilitzes dient als Vorkammer fur eine 
gleichmaliige Ausbildung des Scliwalls des flussigen Behandlungsmittels. 

Aus der EP 0 280 078 B1 ist eine Dusenanordnung zur Reinigung oder cliemisclien 
Beiiandlung von Werkstucken, insbesondere Leiterplatten, mittels einer entspreciienden 
Behandlungsflussigkeit bekannt. Die Dusenanordnung umfasst einen unteren Zulaufkasten 
und einen Gehausekasten. wobei durch den unteren Zulaufkasten die 
Behandlungsflussigkeit durch im Boden des Gehausekastens befindliche Bohrungen in das 
Innere des Gehausekastens gefQhrt wird. Der Gehaijsekasten weist eine mittlere Trennwand 
in Kombination mit zwei Perforationsebenen und dariiber angeordneten Schlitzen auf, 
wodurch erreicht wird, dass die Behandlungsflussigkeit zu den beiden Schlitzen flielit und 
sich daruber zwei gleichmafiige sinusformige Schwallwellenprofile ausbilden, welche die 
Werkstiicke, insbesondere die Bohrlocher von Leiterplatten, durchstromen. Bin intensiver 
Stoffaustausch ist dabel durch den Venturi-Effekt gewahrleistet. 

Bei den oben beschriebenen Schwalldusenanordnungen ist die Stromungsgeschwindigkeit in 
einem Anschlussbereich zur Zufiihrung der Behandlungsfliissigkeit am groBten, da hier die 
groRte Menge an Behandlungsflussigkeit durchtritt. Mit zunehmender Entfernung von dem 
Anschlussbereich nimmt die Stromungsgeschwindigkeit entsprechend ab, da uber einzelne 
Dusenoffnungen der Schwalldusenanordnungen jeweils ein Teil der Behandlungsflussigkeit 
abflieHt. Dadurch kommt es neben einem statischen Druck auch zu einem Staudruck und 
ungleichmafiigen Str5mungsgeschwindigkeiten an den Dusenoffnungen. Eine weitere Folge 
sind unterschiedlich grode Austrittsmengen an Behandlungsflussigkeit. 

Bei der nasschemischen Behandlung von sehr diinnem und/oder empfindlichem 
Behandlungsgut besteht zudem die Gefahr, dass das Behandlungsgut von dem auf eine 
Kante des Behandlungsgutes auftreffenden FiOssigkeitsschwall in einem Einlaufbereich der 
Pusenan6rdnung aus der Transportbahn gelenkt wird. Dies kann dazu fuhren, dass das 
Behandlungsgut an der Dusenanordnung entlang kratzt oder vollstandig hangen bleibt, was 
zu Ausschuss an Behandlungsgut bzw. zu einem Stau inherhalb einer entsprechenden 
Behandlungsanlage fuhrt. Im Falle eines Staus muss die Produktion unterbrochen werden, 
urn den Stau zu beseitigen, was meist zu weiterem Ausschuss wegen zu langer 
Behandlungszeit in anderen Behandlungsstationen fiiiirt. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Diisenanordnung, 
insbesondere zur Behandlung von dunnstem plattenfomnigem Behandlungsgut mit einer 
Behandlungsflussigkeit. bereitzustellen, welche das oben genannte Problem lost und 
insbesondere vermeidet, dass das Behandlungsgut durch die Stronnung der 
5 Behandlungsfliissigkeit in einem Einlaufbereich der Diisenanordnung aus der Transportbahn 
gelenkt wird. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe durch eine Dusenanordnung mit den Merkmalen des 
Anspruches 1 gelost. Die abhangigen Anspruche definieren jeweiis bevorzugte oder 
10 vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung. 

Die erf1ndungsgemaR>e Dusenanordnung dient zur Behandlung von Behandlungsgut, z.B. in 

• Form von Leiterplatten oder Leiterfolien, mit einer Behandlungsfliissigkeit oder allgemeiner 
eiem Behandlungsmedium, wobei das Behandlungsgut in einer Transportebene entlang 
15 einer Transportrichtung von einem Einlaufbereich zu einem Auslaufbereich der 
Dusenanordnung transportierbar ist. Bei dem Behandlungsmedium kann es sich neben einer 
Behandlungsfliissigkeit z.B. auch^ um ein gasformiges Behandlungsmedium handeln Die 
Dusenanordnung umfasst dabei mindestens eine Dusenoffnung, welche derart ausgestaltet 
ist, dass ein Flussigkeitsstrom der Behandlungsfliissigkeit bzw. Strom des 
20 Behandlungsmedlums durch die Diisenoffnung in einem vorgegebenen Winkel schrag 
bezuglich der Transportebene des Behandlungsgutes verlauft.. Der Winkel ist derart 
vorgegeben. dass der Flussigkeitsstrom oder Strom des Behandlungsmedlums in die 
Transportrichtung des Behandlungsgutes gelenkt wird. 

25 Hierdurch wird erreicht, dass die BehandlungsflCissigkeit oder Behandlungsmedium im 

• Wesentlichen von der mindestens einen Dusenoffnung in Richtung des Ausiaufbereichs der 
Dusenanordnung, nicht jedoch in Richtung des Einlaufbereichs der Dusenanordnung, stromt. 
Hierdurch entsteht ein Unterdruck in dem Einlaufbereich der. Dusenanordnung, durch 
welchen verhindert wird, dass das Behandlungsgut aus der Transportebene bzw. einer 
30 vorgesehenen Transportbahn gelenkt wird. 

Die Lenkung des Flussigkeitsstroms oder Stroms des Behandlungsmedlums erfolgt 
vorzugsweise dadurch, dass die mindestens eine Dusenoffnung durch mindestens einen 
Diisenoffnungskanal gebildet ist, welcher in einem spitzen Winkel bezuglich der 
35 Transportebene des Behandlungsgutes verlaufl:. Der Winkel betragt dabei hochstens 80°. Als 
besonders vorteilhaft hat sich jedoch ein Winkel zwischen 10** und 30° erwiesen. 

Die erfindungsgemaRe Dusenanordnung kann entweder zum Strahlen des 
Behandlungsmedlums auf das Behandlungsgut oder zum Absaugen des 



Behandlungsmediums ausgestaltet sein. In dem ersten Fall, d.h. wenn die mindestens eine 
Dusehoffnung zur Abgabe des Behandlungsmediums ausgestaltet ist, offnet sich der Winkel 
entgegen der Transportrichtung des Beliandlungsgutes, so dass der Strom des 
Behandlungsmediums in die Transportrichtung des Behandlungsgutes gelenkt wird. In 
5 ,diesem Fall ist es besonders vorteilhaft, wenn die mindestens eine Dusenoffnung in einer im 
Wesentlichen entlang der Transportebene verlaufenden Gehausewand der Dusenanordnung 
derart angeordnet ist, dass ein Abstand der mindestens einen Dusenoffnung zu dem 
Einlaufbereich Icleiper ist als ein Abstand der mindestens einen Dusenoffnung zu dem 
Auslaufbereich. 
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in dem zweiten Fall, d.h. wenn die mindestens eine Dusenoffnung zur Aufnahme bzw. zum 
Absaugen des Behandlungsmediums ausgestaltet ist, offnet der Winkel sich in 
Transportrichtung des Behandlungsgutes, so dass wiederum erreicht wird, dass der Strom 
des Behandlungsmediums in die Transportrichtung des Behandlungsgutes gelenkt wird. In 
15 diesem Fall ist es besonjders vorteilhaft, dass die mindestens eine Dusenoffnung in der im 
Wesentlichen entlang der Transportebene verlaufenden Gehausewand derart angeordnet ist, 
. dass ein Abstand der mindestens einen Dusienoffnung zu dem Auslaufbereich kleiner ist als 
ein Abstand der mindestens einen Dusenoffnung zu dem Einlaufbereich. 

20 Durch diese asymmetrische Ausgestaltung der Dusenanordnung wird gewahrleistet, dass 
sich ein verlangerter Behandlungskanal zwischen der Dusenanordnung und dem 
Behandlungsgut ausbildet, in welchem das Behandlungsmedium in der Transportrichtung 
des Behandlungsgutes stromt Hierdurch wird eine effektivere Behandlung des 
Behandlungsgutes mit denf;i Behandlungsmedium gewahrleistet. 

25 

• Vorzugsweise ist die Dusenanordnung derart ausgestaltet, dass sich ein Abstand einer 
Gehausewand der Dusenanordnung, vorzugsweise derjenigen Gehausewand, in welcher die 
mindestens eine Dusenoffnung angeordnet ist, sich in einem Abschnitt zwischen dem 
Einlaufbereich und der mindestens einen Dusenoffnung in der Transportrichtung des 
30 Behandlungsgutes verringert. Hierdurch wird in diesem Abschnitt ein sich in Richtung des 
Einlaufbereichs keilformig offnender Kanal zwischen der Gehausewand und der 
Transportebene gebildet. Vorzugsweise ist die Dusenanordnung auch derart ausgestaltet. 
dass sich ein Abstand der Gehausewand der Dusenanordnung zu der Transportebene in 
einem Abschnitt zwischen der mindestens einen Dusenoffnung und dem Auslaufbereich in 
35 der Transportrichtung des Behandlungsgutes vergrodert, so dass in diesem Abschnitt ein 
sich in Richtung des Auslaufbereichs keilformig offnender Kanal zwischen der Gehausewand 
und der Transportebene gebildet wird. 
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Die keilformigen Kanale, insbesondere die Kombination der oben genannten Iceilformigen 
Kanale, erzeugen durch den so genannten Venturi-Effel<t einen zusatziichen Unterdruck in 
dem Einlaufbereich der Dusenanordpung. Da die Dusenanordnung vorzugsweise in dem 
Behandiungsmedium angeordnet ist. wird gleichzeitig aus der Umgebung des 
5 Einlaufbereichs Behandiungsmedium angesaugt. Durcii das angesaugte 
Behandiungsmedium entsteht.im Einlaufbereich daraus ein Polster zu den Gehausewanden 
der Dusenanordnung hin. so dass effektiv ein Kontakt des Behandlungsgutes mit den 
Gehausewanden der Dusenanordnung vermieden wird. 

10 Die mindestens eine Diisenoffnung ist vorzugsweise derart ausgestaltet, dass sie sich uber 
eine Breite in einer Breitenrichtung senkrecht zu der Transportrichtung entlang der 
Transportebene erstreckt. Die Breite ist dabei abhangig von einer entsprechenden Breite des 
Behandlungsgutes ausgewahit, so dass eine gleichmafiige flachige Behandiung des 
Behandlungsgutes gewahrleistet ist Die Dusenoffnung kann insbesondere schiitzfonmig oder 
15 als eine Reihe nebeneinander voneinander beabstandet angeordneter. Offnungen 
ausgestaltet sein, so dass eine gleichmaliige Behandiung uber die gesamte Breite des 
Behandlungsgutes gewahrleistet ist. Die Dusenoffnung ist in dieser Richtung vorzugsweise 
parallel zu der Transportebene angeordnet 

20 Zur bessBren Verteliung des Behandlungsmediums ist es vorteilhaft, wenn die, 
Dusenanordnung einen sich entlang der mindestens einen Dusenoffnung erstreckenden 
. Mediumkanal oder Flussigkeltskanal zum Transport des Behandlungsmediums umfasst. 
Vorzugsweise ist der Mediumlonai mit der mindestens einen Dusenoffnung durch 
Verteileroffnungen, weiciie entlang der mindestens einen Dusenoffnung voneinander 

25 beabstandet angeordnet sind, verbunden. Die Verteileroffnungen stellen einen 

• Stromungswiderstand dar und verbessern somit die Verteiiung des Behandlungsmediums 
auf die gesamte Breite der Diisenoffnung- 

Vorzugsweise umfasst die Dusenanordnung . einen in dem Mediumkanal angeordneten 
30 Einsatz, dessen Verdrangungsvolumen sich mit zunehmendem Abstand von einer 
Anschlussoffnung. welche zur Zufiihrung bzw. Ableitung des Behandlungsmediums 
vorgesehen ist, vergroliert. Hierdurch wird gewahrleistet,. dass sich ein Durchtritlsquerschnitt 
des Mediumkanals, d.h. eine zum Durchtritt des Behandlungsmediums verfugbare 
Querschnittsflache, mit zunehmendem Abstand von der Anschlussoffnung verringerL Der 
35 Einsatz kann dabei derart gestaitet sein, dass sich der Durchtrittsquerschnitt entweder 
kontinuierlich oder in Stufen mit zunehmendem Abstand von der Anschlussoffnung 
verringert. Eine kontinuierliche Abnahme des Durchtrittsquerschnitts kann z.B. durch einen 
entsprechend geformten Einsatz oder durch eine entsprechende Zunahme einer Wandstarke 
eines Gehauses des Mediumkanals erreicht werden. Eine stufenformige Verringerung des 



Durchtrittsquerschnitts kann z.B. erreicht werden, indem der Einsatz aus einzelnen 
Abschnitten bzw. Segmenten zusammengesetzt wird. Bei diesen Segmenten kann es sich 
urn einfache Verdrangungskorper oder aber auch urn gelochte Korper handeln, wobei z.B. 
der Durchtrittsquerschnitt durch die AusmaSe des Loches bestimmt wird. Die einzelnen 

5 Segmente konnen verklebt, verscfiweiBt, mit Spannstangen oder mit einer Versteifung 
zusammengehalten werden. Die stufenformige Verringerung des Durchtrittsquerschnitts 
kann dabei insbesondere derart ausgestaltet sein, dass die Stufen entsprechenden 
VerteilerSffnungen zugeordnet sind, wobei vorzugsweise die Verringerung des 
Durchtrittsquerschnitts an einer Stufe entsprechend dem Strom des Behandlungsmediums 

10 durch die entsprechende Verteiler5ffnung angepasst ist. Der Durchtrittsquerschnitt des 
Mediumkanals kann somit an das. in einer bestimmten Zeiteinheit durch den Mediumkanal 
fliefiende Volumen des Behandlungsmediums angepasst werden, so dass sich eine 

• gleichmaiiige Verteilung der Stromungsgeschwindigkeit und des Druckes ergibt. Die 
stufenformige Zusammensetzung des Einsatzes aus einzelnen Segmenten bietet weiterhin 
1 5 den Vorteil von sehr niedrigen Herstellungskosten. 

In diesem Zusammenhang 1st es auch moglich, die Verteileroffnungen. welche den 
Mediumkanal mit der Dusenoffnung verbinden, mit unterschiedlicher Lange zu versehen, 
z.B. als Bohrungen in einer Gehausewand hit einer stufenformig gestalteten Wandstarke. 

20 . Ebenso kann. wenn die mindestens eine Dusenoffnung eine Vielzahl von entlang der 
Breitenrichtung angeordneten Offnungen umfasst, derart ausgestaltet sein, dass die 
einzelnen Offnungen Kanale oder Bohrungen unterschiedlicher Lange bilden. Durch die 
unterschiedlich lange Ausgestaltung der Verteileroffnung oder der riebeneinander 
angeordneten Offnungen der mindestens einen Dusenoffnung ergeben sich unterschiedliche 

25 Stromungswiderstande, welche zu einer weiteren Angleichung der 
Stromungsgeschwindigkeit beitragen. 

Die zuvor erwahnten Verteileroffnungen konnen alle denselben Durchmesser aufweisen. Im 
■ Slnne einer Anpassung der Stromungsgeschwindigkeit kann es jedoch auch vorteiihaft sein, 

30 die Verteileroffnungen mit unterschiedlichen Durchmessern auszugestalten. Dies bedeutet, 
dass die Durchmesser der Verteileroffnungen an die Stromungsgeschwindigkeiten im 
Mediumkanal und die damit verbundenen Druckverhaltnisse angepasst werden konnen. Bei 
Verteileroffnungen mit unterschiedlichem Durchmesser konnen dariiber hinaus Enden der 
Verteileroffnungen mit Ansenkungen versehen werden, welche wiederum einen gleichen 

35 Durchmesser aufweisen. Hierdurch erfolgt eine weitere VergleichmaBigung der 
Stromungsgeschwindigkeit und insbesondere der Stromungsgeschwindigkeit beim Austritt 
aus den Verteileroffnungen. 



Die oben beschriebenen Verteileroffnungen konnen in Form von entsprechenden Boliaingen 
des Einsiatzes oder in einer Gehausewand ausgebiidet sein. Der Einsatz kann in seiner 
Langsrichtung, d.h. entlang der Transportriclntung mit einem U-formigen Quersciinitt 
ausgestaltet sein, so dass sicin eine versteifte Gesamtform ergibt, weiclne durcii Einklemmen 
5 in einem Gehause der Dusenanordnuns gelialten werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn im Falie einer scliiitzformigen Dusenoffnung, diese durcin 
eine Gehausewand und eine gegenuberliegende Einschubleiste gebildet wird. In diesem Fail 
kann zum Reinigen der Dusenanordnung die Einscliubleiste entfernt werden und damit die 
1 0 an s\cY\ enge Dusenoffnung fur Reinigungswerkzeuge leiciit zugangiicln gemaolit werden. 

Vorzugsweise sind, wenn die nriindestens eine Dusenoffnung durcli mindestens einen 

• Dusenoffnungskanal gebildet ist, welcher in einem spitzen Winkel beziiglich der 
Transportebene des Behandlungsgutes verlauft, aucii die Verteileroffnung durch 
15 Verteilerkanale oder Verteilerbolirungen gebildet, welciie- in einem Winkel beziiglich der 
Transportebene des Behandlungsgutes angeordnet sind, der grolier ist als der Winkel der 
Dusenoffnungskanaie bezuglich der Transportebene. AuBerdem konnen die 
Verteileroffnungen bzw. die Verteilerkanale oder Verteilerbohrungen in der Transportrichtutig 
des Behandlungsgutes versetzt gegenuber der mindestens einen Dusenoffnung angeordnet 
20 sein. Durch diese Maflnah'men erfoigt eine mehrfache Umlenkung des Stroms des 
Behandlungsmediums. Insbesondere kann hierdurch vermieden werden, dass aufgrund von 
dynamischen Kraften in dem Strom des Behandlungsmediums dieses, an den 
Dusenoffnungen bei hoheren FlieSgeschwindigkeiten nicht in Richtung des 
Diisenoffnungskanais austritt. 

25 

• Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Dusenanordnung mindestens eine weitere 
.Dusenoffnung umfasst, welche auf einer der mindestens einen Dusenoffnung 
entgegengesetzt liegenden Seite der Transportebene des Behandlungsgutes angeordnet ist. 
Hierdurch kann das Behandlungsgut beim Durchlauf durch die Dusenanordnung von beiden 
30 Seiten, d.h. von einer Oberseite und einer Unterselte, behandelt werden. Dies ist 
insbesondere bei Behandlungsgut, welches eine beidseitige Behandlung erfordert, z.B. 
beidseitig bedruckte Leiterplatten oder Folien, von Vorteil. Speziell konnen hierdurch 
Behandlungsschritte eingespart werden und eine Gesamtbehandlungszeit verkurzt werden, 
so dass sich insgesamt ein geringerer Aufwand ergibt. Dabei ist es besonders vorteilhaft, die 
35 Dusenanordnung im Wesentlichen spiegelsymmetrisch bezuglich der .Transportebene des 
Behandlungsgutes auszugestalfen, so dass sich die oben beschriebenen Vorteiie der 
Dusenanordnung auf beiden Seiten deg Behandlungsgutes ergeben. 



Die Dusenanordnung ist besonders geeignet zur Verwendung beim nasschemischen 
Behandein von Leiterplatten oder Leiterfolien als Behandlungsgut als Teil einer 
entsprechenden Vorrichtung oder Anlage. Die Dusenanordnung bietet den Vorteil, dass das 
Behandlungsgut aufgrUnd der speziell gestalteten Stromungsverhaltnisse nicht aus seiner 
vorgesehenen Transportbahn gelenkt wird. Dies gilt insbesondere in dem Einlaufbereich der 
Dusenanordnung. Die' Dusenanordnung ermoglicht weiterhin eine gleichmadige 
Stromungsgeschwindigkeit, und Durchflussmenge des Beliandlungsmediums entlang der 
Breite der Dusenanordnung, wodurch ein gleichmaftigeres Behandlungsergebnis erzielt wird. 
Zusatzlich ergibt sich eine gleichmafiige Strahl- bzw. Schwallgeometrie und insbesondere 
eine gleichmadige Ausriohtung des Stroms des Behandlungsmediums an den 
Dusenoffnungen. Nicht zuletzt ermoglicht die Dusenanordnung eine hohe Kompakthelt sowie 
eine Fertigung aus einer geringen Anzahl von Bauteilen, wodurch der Platzbedarf in 
entsprechenden Vorrichtungen oder Anlagen bzw. die Fertigungskosten niedrig gehalten 
vyerden. ' ■ • 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend naher unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen anhand von bevorzugten Ausfuhrungsbeispieien eriautert. 

Fig. 1A zeigt eine Schnittansicht eines Ausfuhrungsbeispiels. einer erfindungsgemaCen 
20 Dusenanordnung mit zwei Dusen im Teilquersohnitt entlang einer in Fig. 2 dargestellten 
Schnittlinie C-C; 

Fig. 1B zeigt einen yergroBerten Ausschnitt einer der in Fig. 1 A dargestellten Dusen; 

25 Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht des Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 1A im Teilquetechnitt 
entlang einer in Fig. 1 A dargestellten Schnittlinie A-A'; 

Fig.. 3 zeigt eine Schnittansicht des Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 1A im Teilquersohnitt 
entlang einer in Fig. 1A dargestellten Schnittlinie B-B'; 

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht eines weitereh Ausfuhrungsbeispiels der erfindungsgemalSen 
Dusenanordnung entlang einer in Fig. 5 dargestellten Schnittlinie C-C; 

Fig. 5 zeigt eine Schnittansicht des AusfQhrungsbeispiels von Fig. 4 im Teilquersohnitt 
35 entlang einer in Fig. 4 dargestellten Schnittlinie B-B"; und 
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Fig. 6 zeigt eine Schnittansicht des Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 4 im Teilquerschnitt 
entlang einer in Fig. 4 dargestellten Schnittlinie A-A'. 



_ o _ 



In Fig. 1A ist eine Dtisenanordnung gemaC elnem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden 
Erfindung dargestellt, welche sich insbesondere als Schwalldiise fur Galvanisierungsanlagen 
mit einem horizontalen Durchlauf von Leiterplatten oder Leiterfolien eignet. Die 
Dtisenanordnung umfasst zwei Dusen, die sicli entlang einer Transportebene, in weiclier ein 
5 Beliandlungsgut von einem Einlaufbereich 15 zu einenn Auslaufbereicln 16 transportiert wird, 
erstrecl<en. Die zwei Diisen sind einander unmittelbar gegenuberliegend beziiglich der 
Transportebene spiegelbildlicii angeordnet. Zwiscli^n den zw^i Dusen entsteiit ein 
Beliandlungskanal, durcli den das Behandiungsgut gefiihrt werden l<ann. 

10 Die Dusen umfassen jeweils ein Gelnause 2, in dessen der Transportebene zugewandten 
Seite eine Dusenoffnung 8 vorgeseiien ist. Ein Beiiandlungsmedium in Form einer 
Behandlungsflussigl<eit zur Beliandlung des Behandlungsgutes wird der Duse durch eine 

• Ansclilussoffnung 1, welclie an einer Stirnseite der Dusen angeordnet ist. zugefulnrt. Von der 
Anschlussoffnung 1 gelangt die Behandlungsflussigi<eit in einen Mediumlcanal in Form eines 
15 Fiussig!<eitslcanals 6, Welcher mit der Dusenoffnung durch Verteileroffnungen 7 verbunden 
ist. Ein Fiussigkeitsstrom der Behandlungsflussigkeit ist in Fig. 1 durcfi Pfeile 11 und 11' 
veranschauliolit. 

Das Gehause 2 der Dusen umfasst jeweils eine Seitenwand auf einer Seite des 
20 EinlaufbereichS 15 und eine Seitenwand auf einer Seite des Auslaufbereiclis 16 der 
Dtisenanordnung. Das Gelnause 2 der Dusen wird jeweils durcli einen Gehausedeckel 13 
abgeschiossen, so dass das Gehause 2 zusammen mit dem Gehausedeckel 13 den 
, Flussigkeitskanal 6 umschlielit. In dem Flussigkeitskanal 6 ist ein Einsatz 3 mit U-formigem 
Querschnitt angeordnet. Die offene Seite des Einsatzes 3 ist dabei auf einer Seite der 
25 Dusenoffnung 8 in dem Gehause 2 angeordnet, so dass die Verteileroffnungen 7 von dem 
Flussigkeitskanal 6 aus frei zuganglich sind. Der Einsatz ist vorzugsweise aus Kunststoff 
gefertigt und an seiner Auftenseite mit einer ebenfalls U-formigen Versteifung 4 zur 
Stabilisierung der Diise versehen. Die U-formige Versteifung 4 besteht vorzugsweise aus 
einem gegen die verwendeten Chemikalien bestandigen Metall, wie z.B. Edelstahl, Titan, 
30 Niob Oder dergleichen. 

Das Behandiungsgut 10 durchlauft die Dusenanordnung in der horizontalen Transportfebene 
in einer durch den Pfeil 18 bezeichneten Transportrlchtung. Dabei wird die 
Behandlungsflussigkeit aus den Diisenoffnungen 8 schrag auf das Behandiungsgut 10 
35 geleitet. Hierdurch entsteht eine Sogwirkung auf der Seite des Einlaufbereichs 15 der 
Dusenanordnung. Die Dusenanordnung ist in einem flussigen Medium angeordnet, wobei es 
.sich Z.B. um die BehandlungsflDssigkeit handeln kann, so dass aufgrund der Sogwirkung 
weitere Flussigkeit, wie durch die Pfeile 11' angedeutet, in den Behandlungskanal angesaugt 
wird. 




Fig. IB zeigt eine vergrofierte Teilansicht einer der Dusen aus Fig. 1A. Hierin ist 
insbesondere ersichtlich, dass die Diisenoffnung 8 durch einen Dusenoffnungslonal geblldet 
ist, welclier einen spitzen WInkel 17 bezuglich der Transportebene des Belnandlungsgutes 
10 bildet. Der Wini<el 17 offnet sich entgegen der Trans portrichtung 18, so dass die ^ 
Behandlungsflussigkeit durch den Dusenoffnungskanal in Richtungder Transportriclitung 18 
urngelenkt wird. Die Verteiler5ffnungen 7 sind jeweils durch einen Verteilerkanal in Form von 
Bohrungen in dem Gehause 2 gebildet, weiclier in einem Winkel bezuglich der 
Transportebene angeordnet ist, der grower ist als der Winl<el 17 des Dusenoffnungskanais. 
Der Fiussigkeitsstrom wird somit, wie durch den Pfeil 11 angedeutet, nnehrfach in Richtung 
der Transportrichtung 18 des Behandiungsgutes 10 urngelenkt. 

Fig. 2 zeigt eine Schnittansicht der Diisenanordnung von Fig. 1A und Fig. IB in Fornn eines 
Teilquerschnitts entlang einer in Fig. 1A dargestellten Schnlttlinie A-A', d.h. entlang einer 
Breitenrichtung der Dusenanordnung. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist die Anschlussoffnung 
1 in Form eines Anschlussstutzens mit einem Dichtring 14 ausgestaltet, durch welchen die 
Behandlungsflussigkeit in den Flussigkeitskanal 6 eintritt. Insbesondere ist ersichtlich, dass 
der Einsatz 3 keilformig ausgebildet ist, so dass sich ein Durchtrittsquerschnitt des 
Flussigkeitskanals mit zunehmendem Abstand von der Anschiussoffnung 1 verringert. 
Weiterhin ist erkennbar, dass die VerteilerofFnungen 7 als voneinander gleichmaBig 
beabstandete Bohrungen in einer Wand des Gehauses 2 ausgebildet sind. Die Dicke dieser 
Wand ist entlang der Breite der Diise im Wesentiichen konstant, so dass sich fur die 
Verteileroffnungen 7 eine im Wesentiichen gleiche Lange der Verteilerbohrungen ergibt. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Dusenoffnung 8 als ein sich entlang der Breitenrichtung der 
Duse erstreckender Schlitz ausgestaltet. 

Fig. 3 zeigt eine Schnittansicht der Dusenanordnung von Fig. 1A, Fig. IB und Fig. 2 in Fomi 
eines Teilquerschnitts entlang einer in Fig. 1A dargestellten Schnlttlinie B-B'. Wie aus Fig. 3 
ersichtlich ist, handelt es sich bei den Verteileroffnungen 7 um voneinander in gleichmaUigen 
Abstanden angeordnete Bohrungen mit rundem Querschnitt. Insbesondere sind die 
I Verteileroffnungen 7 in einer Reihe nebeneinander angeordnet, welche sich an einer dem 
Einlaufbereich 15 zugewandten Seite der Duse befindet. 

Der in Fig. 1A und IB durch die Pfeile 11 ahgedeutete Fiussigkeitsstrom fuhrt somit aus dem 
keilformig gestalteten Flussigkeitskanal 6 durch die Verteileroffnungen 7 in Form von 
Verteilerbohrungen mit rundem Querschnitt durch die als gieichma(iig breiter Schlitz 
ausgestaltete Dusenoffnung 8 auf das Behandlungsgut 10. Zwischen den 
Verteilerbohrungen und der Dusenoffnung 8 erfolgt eine Umformung des Flussigkeitsstroms 



in einen Flachstrahl, welcher sich im Wesentlichen uber' die gesamte Breite des 
Beliandlungsgutes erstreckt. 

Durch den i<eiif6rmigen Einsatz 3 wird gewahrleistet, dass die Stromungsgeschwindigkeit an 
alien Stellen des Flussigkeitskanais 6 gleich liocli ist Da alle Verteileroffnungen 7 gleiche 
Abmessungen aulWeisen, entsteht somit ein selir gleiclimaftiges Spritzbiid, d.h. eine 
gleichmaftige Strahl- bzw. Schwallgeometrie sowie eine gleiclimaliige Ausriciitung des 
FlLissigkeitsstroms ist gewalirleistet. 

Die gleicinmafiige Geometrie des Flussigkeitsstroms ist insbesondere fur die Erzeugung 
eines Sogeffektes durch den so genannten Venturi-Effekt von besonderer Bedeutung. 

Hierfur weisen die Dusen bzw. die Diisenanordnung gemaR dem dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel folgende Merkmale auf: 

A) Die Dusenoffnung 8 ist nicht mittig, sondern an einer seitlichen Langskante der Duse in 
der Maine des Einlaufbereichs 15 angeordnet 

B) Die Dusenoffnung 8 ist in Form eines Diisenpffnungskanals ausgestaltet, welclier, wie 
in Fig. 1B dargestellt, in einem spitzen Winkel 17 beziiglich der Transportebene des 
Beiiandlungsgutes 1 0 angeordnet ist. 

C) Die Dicke der Gehausewand, welche der Transportebene zugewandt ist, verringert 
sich in einem Abschnitt zwisclien der Dusenoffnung 8 und dem Auslaufbereich 16, so 
dass der Behandiungskanal sich in diesem Abschnitt in der Transportrichtung 18 
keilformig yerbreitert. 

D) Kanten der Duse im Einlaufbereich 15 und Auslaufbereich 16 sind abgerundet, urn 
Wirbelbildungen in der Behandlungsflussigkeit zu vermeiden. 

E) In einem Abschnitt zwischen dem Einlaufbereich 15 und der Dusenoffnung 8 
vergroRert sich die Dicke der Gehausewand, welche der Transportebene zugewandt 
ist, so dass der Behandiungskanal sich in diesem Abschnitt in der Transportrichtung 18 
keilformig verengt 

Dies bedeutet insbesondere,. dass sowohl der, Einlaufbereich als auch der Auslaufbereich bei 
der in Fig. 1A gezeigten spiegelsymmetrischen Diisenanordnung eine Trichterform 
aufweisen. 



Durch diese spezielle Formgebung der dem Behandlungsgut zugewandten Dusengeometrie 
wirkt in dem Einlaufbereich 15 der Dusenanordnung ein Unterdruck, welcher aus der 
Umgebung der Dusenanordnung Fliissigkeit und das Behandlungsgut in den 
Behandlungskanai, wie durch die Pfeile 11' in Fig. 1A angedeutet, einsaugt. Insbesondere 
durch die Keilform bzw. Trichterform des Behandlungskanals im Einlaufbereich 15 wird die 
Stromungsgeschwindigkeit zur Dusenoffnung 8 hin erhoht. Durch die Stromung und die 
abgerundeten Kanten der Duse t wird sichergestellt, dass insbesondere dunnes 
Behandlungsgut nicht gegen die Seitenwande der Dusen st6R>t Durch die Sogwirkung der 
Dusenanordnung im Einlaufbereich 15 wird mehr Behandlungsflussigkeit durch den 
Behandlungskanai gezogen als durch die Dusenoffnungen 8 ausstromt. Dies verhindert nicht 
nur die Beschadigung des Behandlungsgutes sondern beschleunigt auch die Behandiung, 
wodurch kurzere Behandlungszeiten als mit herkommlichen Dusenanordnungen enreicht 
werden konnen. 

Im Auslaufbereich der Dusenanordnung wird die Stromungsgeschwindigkeit mit 
zunehmender Verbreiterung des Behandlungskanals geringer. 

Sowohl auf der Seite des Einlaufbereichs 15 als-auch auf der Seite des Auslaufbereichs 16 
korinen heben der Dusenanordnung Transportwalzen angeordnet sein. Die Transportwalzen 
gewahrleisten einen sicheren Transport des Behandlungsgutes von oder zu benachbarten 
Behandlungsstationen. 

Fig. 4 zeigt eine Schnittansicht einer Dusenanordnung gemali einer weiteren, besonders 
bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. Bei Fig. 4 handelt es sich um 
einen Teilquerschnitt entlang einer in Fig. 5 mit C-C bezeichneten Linie. Dem 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1-3 ahnliche Merkmale und Komponenten der 
Dusenanordnung sind mit den gleichen Bezugszei9hen bezeichnet und auf ihre Eriauterung 
wird im Folgenden verzichtet 

Im Unterschied zu dem anhand von Fig. 1-3 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel weist die 
Dusenanordnung von Fig. 4 in dem Flussigkeitskanal 6 einen auf der Seite der 
Dusenoffnung 8 angeordneten Einsatz 3a auf. In dem • Einsatz 3a sind erste 
Verteilerbohrungen 9 vorgesehen, durch welche die Behandlungsflussigkeit aus dem 
Flussigkeitskanal 6 in einen Umlenkkanal 5 geleitet wird. Der Umlenkkanal 5 entsteht durch 
eine entsprechende Vertiefung des Einsatzes 3a. Von dort gelangt die 
Behandlungsflussigkeit durch zweite Verteileroffnungen 7, welche im Wesentlichen den 
Verteileroffnungen des Ausfuhrungsbeispiels von Fig. 1-3 entsprechen, zu den 
Dusenoffnungen 8. Die ersten Verteileroffnungen 9 sind gegenuber den zweiten 
Verteileroffnungen 7 und der Dusenoffnung. 8 in der Transportrichtung 18 versetzt 
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angeordnet. Hierdurch erfolgt eine erste Umlenkung des Flussigkeitsstroms urn ungefahr 90° 
von der ersten Verteileroffnung 9 in den Umlenkkanal 5 und eine zweite Umlenkung urn 
ungefSlir 90° von dem Umlenkkanal 5 in die zweite Verteileroffnung 7. Eine dritte Umlenkung 
erfolgt, wenn die Behandlungsfliissigkeit aus der zweiten Verteileroffnung 7 in den 
5 Diisenoffnungskanal geleitet .wird. Hierdurch wird die gewiinschte Ausrichtung des 
Flussigkeitsstroms schrag zur Transportebene des Beliandlungsgutes 10 auch bei hoheren 
Flleligeschwindigkeiten der Behandlungsflussigkeit gewahrleistet. 

Bei der in Fig. 4 dargestellten Dusenanordnung wird eine dem Befiandlungsgut 10 
10 zugewandte Oberflache der Diise durch eine Einschubleiste 12 gebiidet. Die Einschubleiste 
12 hat eine schwalbenschwanzformige Fuhrung, welche in das an dieser Seite ebenfalls 
schwalbenschwanzformig gestaltete Gehause 2 der Duse eingeschoben ist. Die 

• Dusenoffnung 8 wird auf einer Seite durch eine Kante der Einschubleiste 12 und auf der 
anderen Seite durch eine gegenuberiiegende Kante des Gehauses 2 gebiidet, so dass sich 
15 wiederum eine schlitzartige entlang der Brelte der Diise angeordnete Dusenoffnung 8 ergibt. 
Die der Transportebene des Behandlungsgutes 10 zugewandte Seite der Einschubleiste 
weist im Wesentlichen dieselbe Formgebung auf, wie sie zuvor fur die ehtspriechende 
Gehausewand der Dusenanordnung von Fig. 1-3 beschrieben worden ist. Hierdurch wird 
gewahrleistet, dass dieselben vorteilhaften Stromungseffekte erzielt werden. 

20 

Zum Reinigen der Diise kann die Einschubleiste 12 entfernt werden, so dass die zweiten 
Verteileroffnungen 7 frei zuganglich sind. 

■ Fig.. 5 zeigt eine Schnittansicht der Dusenanordnung von Fig. 4 in Form eines 
25 Teilquerschnitts entlang einer in Fig. 4 dargestellten Schnittlinie B-B'. Aus Fig. 4 ist 

• insbesondere ersichtlich, dass die ersten Verteileroffnungen 9 in dem Einsatz 3a 
voneinander gleichmaflig beabstandet entlang der Breitenrichtung der Dusenanordnung 
angeordnet sind. Durch die Keilform des Einsatzes 3a ergeben sich fur die einzelnen ersten 
Verteileroffnungen 9 jeweils unterschiedliche Langen der Verteilerbohrungen. Die Keilfomn 
30 des Einsatzes 3a ist dabei wiederum derart gestaltet, dass sich der Durchtrittequerschnitt 
des Flussigkeitskanals 6 mit zunehmendem Abstand von der Anschlussoffnung 1 verringert. 
Das heilit, dass mit zunehmender Entfemung von der Anschlussoffriung 1 die 
Verteilerbohnjngen langer werden, wodurch sich auch ein grolSeres Druckgefalle uber die 
Verteilerbohrungen ergibt. Dies hat insbesondere zu dem .der Anschlussoffnung 1 
35 gegeniiberliegenden Ende des Flussigkeitskanals 6 hin eine ausgleichende Wirkung. 
Weiterhin ist die Keilfomn des Einsatzes 3a derart gestaltet, dass die verbleibende Hohe des 
Flussigkeitskanals an diesem Ende nicht Null ist, sondern an dieser von der 
Anschlussoffnung 1 am weitesten entfemten Stelle einen endlichen Wert von vorzugsweise 
2-8 mm aufweist. 
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Fig. 6 zeigt eine Sqhnittansicht der DQsenanordnung von Fig. 4 und 5 in Form eines 
Teilquerschnitts entlang einer in Fig. ' 4 dargesteiiten Sclinittiinie A-A'. Aus Fig. 6 ist 
ersictitiicii, dass die ersten Verteilerofftiungen 9 bezugiicin der Transportriclitung 18 entlang 

5 einer Reihe mittig in der Duse angeordnet sind. Die zweiten Verteileroffnungen 7 sind jedocin 
wie bereite anhand des Ausfuiirungsbeispiels von Fig. 1-3 erlautert in Richtung des 
Einlaufbereiciis versetzt angeordnet. Hierdurcin ergibt sicii die bereits enwaiinte vorteiihafte 
mehrfaclne Umlenkung des Flussigl<eitsstroms. Bei den ersten und zweiten 
Verteileroffnungen 7, 9 liandelt es sicli, wie aus Fig. 6 ersiciitlich, um Verteilerbohrungen mit 

10 .kreisformigem Querschnitt. Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel weisen die ersten und die 
zweiten Verteileroffnungen 7, 9 gleiclie Durchmesser auf. Es kann jedoch auch vorteilliaft 
sein die zweiten Verteileroffnungen 7 mit einem Durchmesser zu gestalten, welclier sicli von 

• dem Durchmesser der ersten Verteileroffnungen 9 unterscheidet. Weiterhin kann es auch 
vorteiihaft sein, wenn die ersten Verteileroffnungen 9 bzw. die zweiten Verteileroffnungen 7 
15 jeweils untereinander versohiedene Durchmesser aufweisen. 

Mit der zuletzt beschrifebenen Ausfuhrungsform der Diisenanordnung wurden in mehreren 
Versuchen mit verschieden dicken Leiterfolien sehr gute Ergebnisse erzieit. Es hat sich 
dabei gezeigt, dass, sobald ■ die Leiterfolien von dem Sog erfasst wurden, eine 

20 Transportgeschwindigkeit der Leiterfolien durch den Unterdruck erhebliph erhoht wurde. 
Trotz der hohen Transportgeschwindigkeit traten an den Leiterfolien keine Beschadigungen 
auf. Bei zusatzlichem Einsatz von Transportwalzen konnte beobachtet werden, dass selbst 
verbogene Leiterfolien durch die Sogwirkung in die Diisenanordnung hinein gestreckt 
wurden und ohne Beschadigung Oder Stau die DQsenanordnung auf einer vorbestimmten 

25 Transportbahn durchliefen. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass bereits durch die Realisierung lediglich 
eines Tells der zuvor beschriebenen IVlalinahmen bzw. iy/lerkmale der DQsenanordnung eine 
fur den jeweiiigen Anwendungsfall ausreichende gleichmadige Zufuhr von 
30 Behandlungsflussigkeit und Sogwirkung erzieit werden kann, um das Behandlungsgut 
wahrend der chemlschen Behandlung sicher durch die DQsenanordnung zu fQhren, 

Selbstverstandlich ist auch eine Reihe von !\/lodifikationen der in den Figuren dargesteiiten 
Ausfuhrungsbeispiele denkbar, ohne yon dem Grundgedanken der vorliegenden Erfindung 
35 abzuweichen. 

So konnte beispielsweise die Anschlussoffnung 1 in der IVlitte des Gehauses 2 bezuglich der 
Breitenrichtung der DQsenanordnung angeordnet sein, so dass die Zufuhr der 
Behandlungsflussigkeit mittig erfolgt Bei dieser Variante wurde dann der 
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Durchtrittsquerschnitt des Fliissigkeitskanals 6 im Inneren des Gehauses 2 ausgehend von 
der mitogen Anschlussoffnung 1 zu den beiden Enden der DOsenanordnung hin, d.h. 
beidseitig, abnehmen und sich die Dicke des Einsatzes 3 bzw. 3a entsprechend ausgeiiend 
von der mittigen Ansciilussoffnung 1 zu den beiden Enden hin vergroflern, so dass auch die 
Lange der Verteilerbotirungen 9 in dem Einsatz 3a beidseitig zunimmt. 

Des Weiteren wird bei' den dargestellten Ausfulirungsbeispieien der sicli kontinuierlich 
reduzierende Durchtrittsquersctinitt des Fiassigkeitskanals 6 alleine durch die zunehmende 
H,6he des Einsatzes 3 bzw. 3a realisiert. Selbstverstandlicli ist es auch denkbar, dass 
mehrere Seitenwande des Flussigkeitskanals 6 in der Breitenrichtung der Diise eine 
zunehmende Wandstarke aufweisen. Dartiber hinaus kann bei geringeren Anforderungen 
auf den Umlenkkanal 5 zur weiteren Druckverteilung verzichtet werden. 

Zur Verbessemng der (SleichmaRigkeit der Stromungsgeschwlndigkeit konnen die 
schlitzartig .ausgebildeten Dusenoffnungen 8 auch mit einer variablen Weite versehen 
werden, wobei die Weite insbesondere in einer Breitenrichtung der Duse ausgehend von der 
Anschlussoffnung 1 abnehmen kann. 

Wie bereits enwahnt, konnen die Verteileroffnungen 7 oder 9 auch mit unterschiedlichen 
20 Durchmessern ausgestaltet sein, wobei insbesondere zur Reaiisierung eines kontinuierlich 
zunehmenden Stromungswiderstandes eine entsprechende Reduzierung der Durchmesser 
der VerteilerSffnungen 7 Oder 9 denkbar ist. 

An der an den Flussigkeitskanal 6 angrenzenden Seite der Verteileroffnungen 7 bzw. 9 
25 konnen diese auch mit Ansenkungen mit einem groReren Durchmesser versehen werden. 
Zur Reaiisierung eines in der Breitenrichtung der Diise kontinuierlich zunehmenden 
Stromungswiderstands konnen diese Ansenkungen mit einer unterschiedlichen Tiefe. 
insbesondere mit einer in der Breitenrichtung. der Diise kontinuierlich zurtehmenden Tiefe. 
versetnen werden. 

30 . • . . , • 

Auf die in den Figuren dargestellte Versteifung 4 kann gegebenenfalls auch verzichtet 
werden, wenn z.B. stattdessen eine dickere Gehausewand venwendet wird. Ebenso ist es 
denkbar. dass der Einsatz 3 bzw. 3a und das Gehause 2 einteilig ausgestaltet sind. 
Schlielilich sollte auch darauf hingewiesen werden, dass bel den dargestellten 
35 Ausfuhrungsbeispielen zwar nur eine in der Breitenrichtung der Duse verlaufende 
schlitzartige Dusenoffnung 8 vorgesehen ist. jedoch auch mehrere in der Breitenrichtung der 
Duse angeordnete Schlitze, welche z.B. gleichmaliig voneinander beabstandet 
nebeneinander angeordnet sind, eingesetzt werden. Gegebenenfalls konnen auch 
nebeneinander angeordnete runde Offnungen venwendet werden. 




zo 



Weiterhin ist es moglich, den . keilformig verlaufenden Behandlungskanal zwischen einer 
Duse und dem Behandlungsgut 10 bzw. den trichterformigen Verlauf des 
Behandlungskanals zwischen den beiden Dusen durch eine schrage Anordnung der Diisen 
und eine entsprechende Anpassung der jewells gegeniiberliegenden Oberflache 
herzusteilen. Insbesondere konnen hierbei auch asymmetrische Anordnungen von oberer 
und unterer Diise von Vorteil sein. 

Die anhand der Fig. 1-6 beschriebene Dusenanordnung betrifft in alien Fallen eine- Abgabe 
der Behandlungsflussigkeit von der Dusenanordnung auf das Behandlungsgut 10. Die 
Dusenanordnung funktioniert jedoch auch in ahnlicher Weise fur ein Absaugen der, 
Behandlungsflussigkeit vom Behandlungsgut 10 in die Dusenanordnung hinein, wenn hierzu 
die Transportrichtung des Behandlungsgutes 10 bzw. die Anordnung der Diisen umgekehrt 
wird. Dies kann insbesondere von Vorteil sein, wenn wahrend der Behandlung 
Abbauprodukte entstehen oder Feststoffe abgetragen werden. Mit dem Absaugen der 
Behandlungsflussigkeit in die Dusenanordnung werden die Abbauprodukte oder Feststoffe 
mitgeris§en und gelangen so auf dem schnellsten Wege z.B. zu einer Regenerationseinheit 
Oder zu einem Filter, der die Feststoffe entfernt. Eine Beeintrachtigung des 
Behandlungsergebnisses durch diese Stoffe Ist damit nahezu ausgeschlossen. 



Auch wenn die vorhergehend beschriebenen Aufiihrungsbeispiele sich auf Dusen bzw. 
Dusenanordnungen zur Behanldung des Behandlungsguts mit einer Behandlungsflussigkeit 
bezieheh, ist die Erfindung nicht hierauf beschrankt. Vielmehr eignet sich die 
erfindungsgemalie Dusenanordnung auch fiir gasformige Behandlungsmedien oder 
25 Gemische aus flussigen und gasformigen Behandlungsmedien. So kann z.B. zum Trocknen. 
von biegsamem dunnem Behandlungsgut heifie Luft oder zum Befeuchten (als Schutz. 
gegen Fleckenbildung) ein Wasser-Luft-Gemisch als Behandlungsmedium eingesetzt 
werden. Daruber hinaus ist die erfindungsgemalie DQsenanordnung auch fur eine 
Behandlung mit anderen Gasen, die eine chemische Wirkung auf der Oberflache des 
30, Behandlungsguts hervonrufen. wegen der gleichmaBigen Vertellung des 
Behandlungsmediums gut geeignet. 

Im Falle eines gasformigen Behandlungsmediums ist es vorteilhaft, die Dusenanordnung in 
. einem gasformigen Medium, z.B. dem gasformigen Behandlungsmedium, anzuordnen. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Dusenanordnung zur Behandlung von Behandlungsgut mit einem Behandlungsmedium, 
wobei das Behandlungsgut (10) in einer Transportebene in einer Transportriclitung (18) von 
5 einem Einlaufbereich (1 5) zu einem Auslaufbereicli (16) der Dusenanordnung transportierbar 
ist, 

gel<ennzeiclinet durcln 

mindestens eine DusenoiTnung (8), welche derart ausgestaltet ist, dass, ein Strom des 
Beliandiungsmediums durcli die Dusenoffnung (8) in einem vorgegebenen Winkel schrag 
10 bezuglich der Transportebene des Beiiandlungsgutes (10) verlauft, so dass der Strom des 
Behandlungsmediums in die Transportrichtung (18) des Behandlungsgutes gelenict wird. 

»2. Dusenanordnung gemaH Ansprucii 1 , 
dadurcli gel<ennzeiciinet, 
15 dass die mindestens eine Dusenoffnung (8) durcli mindestens einen DQsen6ffnungsl<anal 
gebildet ist, welcher in einem spitzen Winkel (17) bezuglich der Transportebene des 
Behandlungsgutes (10) verlauft. 

3. Dusenanordnung gemaH Anspruch 2, 
20 daduroh gekennzeichnet, 

dass der Winkel (17) hochstens 80° betragt. 

4. Dusenanordnung gemali Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeiciinet; 

25 dass, die mindestens eine DusenSffnung (8) zur Abgabe des Behandlungsmediums 
ausgestaltet ist und dass der Winkel (17) sioh entgegen der Transportrichtung (18) des 
Behandlungsgutes (10) offnet. 

4. Dusenanordnung gemali Anspruch 3, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Dusenoffnung (8) in einer im Wesentlichen entiang der 
Transportebene verlaufenden Gehausewand derart angeordnet ist, dass ein Abstand der 
mindestens einen Dusenoffnung (8) zu dem Einlaufbereich (15) kleiner ist als ein Abstand 
der mindestens einen Dusenoffnung (8) zu dem Auslaufbereich (16). 




35 



5. Dusenanordnung gemali Anspruch 2 odef 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass die mindestens eine Diisenoffnung (8) zur Aufnahme des Behandlungsmediums 
ausgestaltet ist und dass der Winkel (17) sich in der Transportrichtung (18) des 
Beliandlungsgutes (10) offnet. 

5 6. Diisenanordnung gemafi Anspruch 5. 
dadurch gel<ennzeichnet, 

dass die mindestens eine Dusenoffnung (8) in einer im Wesentlichen enttang der 
Transportebene verlaufenden Gehausewand derart angeordnet ist, dass ein Abstand der 
mindestens einen Dusenoffnung (8) zu dem Auslaufbereich (15) kleiner ist als ein Abstand 
10 der mindestens einen Dusenoffnung (8) zu dem Einlaufbereicli (16). 

l\ Dusenanordnung nacli einem der voriiergehenden Anspruche, 

• dadurch gekennzeichnet, , 
dass die Dusenanordnung derart ausgestaltet ist, dass sich ein Abstand einer Gehausewand 
15 der Dusenanordnung zu der Transportebene in einem Abschnitt zwischen dem 
Einlaufbereich (15) und der mindestens einen Dusenoffnung (8) in der Transportrichtung (18) 
des Behandlungsgutes (10) verringert, so dass in diesem Abschnitt ein sich in Richtung des 
Einlaufbereichs (15) keilformig offnender Kanal zwischen der Gehausewand und der 
Transportebene gebildet ist. 

20 

8. Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenanordnung derart ausgestait^t ist, dass sich ein Abstand einer Gehausewand 
der Dusenanordnung zu der Transportebene in einem Abschnitt zwischen der mindestens 
25 einen Dusenoffnung (8) und dem Auslaufbereich in der Transportrichtung (18) des 

• Behandlungsgutes (10) vergroflert, so dass in diesem Abschnitt ein sich in Richtung des 
Auslaufbereichs (16) keilformig offnender Kanal zwischen der Gehausewand und der 
Transportebene gebildet ist. 

30 9. Dusenanordnung nach einqm der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die mindestens eine Dusenoffnung (8) uber eine Breite in einer Richtung senkrecht 
zu der Transportrichtung (18) entlang der Transportebene erstreckt. 

35 10. Dusenanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Dusenoffnung (8) in Form eines Schlitzes ausgestaltet ist. 



11. Dusenanordnung nach Anspruch 10, 



dadurch gekennzeichnet, 

dass der Schlitz durch eine Gehausewand der Dusenanordnung und durch eine abnehmbare 
Leiste (12) gebildet ist. 

12. Dusenanordnung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Diisenoffnung (8) mehrere Offnungen umfasst, welche 
voneinander beabstandet entlang der Richtung senkrecht zu der Transportrichtung (18) und 
parallel zu der Transportebene angeordnet sind. 
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13. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

»dass die Dusenanordnung einen sich entlang der mindestens einen Dusenoffnung (8) 
erstreckenden Mediumkanal (6) zum Transport des Behandlungsmediums umfasst, welcher 
15 mit der mindestens einen Diisenoffnung (8) durch Verteileroffnungen (7, 9), welche entlang 
der mindestens einen Dusenoffnung (8) voneinander beabstandet angeordnet sind, 
verbunden ist. 

14. Diisehanordnung nach Anspruch 13, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dass der Mediumkanal (6) derart ausgestaltet ist. dass sich ein Durchtrittsquerschnitt des 
Mediumkanals (6) mit zunehmendem Abstand von einer zur Zufuhrung bzw. Ableitung des 
Behandlungsmediums vorgesehenen Anschlussoffnung (1 ) verringert. 

25 15. Dusenanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenanordnung einen in dem Mediumkanal (6) angeordneten Einsatz (3, 3a) 
umfasst, dessen Verdrangungsvolumen sich mit zunehmendem Abstand von der 
Anschlussoffnung (1) vergroliert. 

30 . . 

16. Dusenanordnung nach einem der Anspruche 13 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die mindestens eine Diisenoffnung (8) durch mindestens einen Diisenoffnungskanal 
gebildet ist, vwelcher in einem spitzen Winkel (17) beziiglich der Transportebene des 
35 Behandlungsgutes(IO) verlauft, und 

dass die Verteileroffnungen (7) durch Verteilerkanale gebildet sind, welche in einem Winkel 
bezuglich der Transportebene des Behandlungsgutes (10) angeordnet sind, der grolier ist 
als der Winkel (17) der DiisenSffnungskanale bezuglich der Transportebene. 
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17. Diisenanordnung nach einem der Anspriiche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verteileroffnungen (9) in der Transportriciitung (18) des Behandlungsgutes (10) 
versetzt gegeniiber der mindestens einen Dusenoffnung (8) angeordnet sind. 

18. Diisenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurcin gekennzeichnet, 

dass die Dusenanordnung mindestens sine weitere Dusenoffnung (8) umfasst, welche auf 
einer der mindestens einen Dusenoffnung (8) entgegengesetzt liegenden Seite der 
TransRortebene des Behandlungsgutes (10) angeordnet ist. 

19. Dusenanordnung nach Anspruch 18, * 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenanordnung im Wesentlichen spiegelsymmetrisch bezQglich der 
Transportebene des Behandlungsgutes (1 0) ausgestaltet ist. 

20. Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dusenanordnung zur Vferwendung in einer Vorrichtung zum nasschemischen 
Behandein von Leiterplatten oder Leiterfoiien als Behandlungsg.ut (10) ausgestaltet ist. 

21 . Vorrichtung zum nasschemischen Behandein von Leiterplatten oder Leiterfoiien 
gekennzeichnet durch 

eine Dusenanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Es wird sine Diisenanordnung beschrieben, welche insbesondere als Schwallduse in 
Galvanisierungsanlagen m\t horizontalem Durchlauf eines Behandlungsgutes (10) in Form 
von Leiterplatten eingesetzt werden kann. Dabei ist das Behandlungsgut (10) in einer 
Transportrichtung (18) von einem Einlaufbereich (15) zu einem Auslaufbereich (16) der 
Dusenanordnung transportierbar. Die Dusenanordnung unnfass mindestens eine 
Dusenoffnung (8), welche derart ausgestaltet ist, dass ein Strom eines Behandlungsguts (10) 
sclnrag in einem , vorgegebenen Winkel bezuglich einer Transportebene des 
Behandlungsgutes (10) veriauft, so dass der Strom des Behandlungsmediums in die 
Transportrichtung (18) des Behandlungsguts (10) gelenkt wird. 



(Fig. 1A) 




Fig. 1A 
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Fig. 1B 
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Fig. 4 



